
 
 : הבדלים, ארכיטקטורות ושימושיםESP32מדריך לוחות הפיתוח ומשפחות השבבים של 

  

עברה בשנים האחרונות התרחבות   Espressif Systemsמבית חברת  ESP32-משפחת שבבי ה 
הקלאסי) הפך לאקוסיסטם שלם של שבבים ולוחות   ESP32-עצומה. מה שהחל כלוח יחיד (ה 

פיתוח, שכל אחד מהם מותאם לארכיטקטורה, פרוטוקולי תקשורת, צריכת אנרגיה ומטרות  
  שונות. 

  

המודול (כגון  ,  )SoCהשבב (כדי לבחור את הלוח המדויק לפרויקט, יש להבחין תחילה בין  
WROOM / WROVER(ו ,) לוח הפיתוחDevelopment Board( .  

  
  

  העיקריות  ESP32-. השוואה טכנית בין סדרות ה 1

סדרה /  
  דגם 

ארכיטקטורת  
  מעבד 

ליבות ותדר  
  מרבי 

קישוריות  
  אלחוטית 

יתרון מרכזי וייעוד  
  עיקרי 

ESP32 
(Classic)  

Xtensa LX6 
(32-bit)  

ליבות,   2
240MHz  

Wi-Fi 4 + BLE 4.2  
- סוס עבודה רב

  תכליתי, ריבוי פינים 

ESP32-S2  
Xtensa LX7 

(32-bit)  
ליבה יחידה,  

240MHz  
Wi-Fi 4   בלבד

  ) BLE(ללא 

 NaƟve USBתמיכת  
OTG  אבטחה ,

  מוגברת 

ESP32-S3  
Xtensa LX7 

(32-bit)  
ליבות,   2

240MHz  
Wi-Fi 4 + BLE 5.0 

(Mesh)  

,  AI/MLהאצת  
מצלמות, מסכי  

  NaƟve USBמגע, 

ESP32-C3  
RISC-V (32-

bit)  
ליבה יחידה,  

160MHz  
Wi-Fi 4 + BLE 5.0  

תחליף חסכוני וקטן  
  ESP8266-ל

ESP32-C6  
RISC-V (32-

bit)  
ליבה יחידה,  

160MHz  

Wi-Fi 6 + BLE 5.3 
+ Zigbee / Thread 

/ MaƩer  

תאימות מתקדמת  
לבית חכם  
  MaƩerופרוטוקול 

ESP32-H2  
RISC-V (32-

bit)  
ליבה יחידה,  

96MHz  

; תומך  Wi-Fiללא 
BLE 5.3 + Zigbee / 

Thread  

צריכת זרם  
נמוכה  -אולטרה

  לחיישני סוללה 
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  ): ESP32-D0WD / ESP32-WROOMהקלאסית (   ESP32-סדרת ה 

  

ליבה המאפשר הרצת תקשורת אלחוטית בליבה אחת  - הבסיס המוכר והנפוץ ביותר. מעבד כפול
- ומשימות קוד יישומי בליבה השנייה. מתאים למגוון רחב של פרויקטים בסיסיים ומתקדמים ב

Arduino ו -ESPHome  עם שפע פיני ,GPIO  .וממשקי חומרה  

  

  ): S (Performance  &USB-סדרת ה 

  
  

 ESP32-S2:  שבב בעל ליבה יחידה שמוותר על ה -Bluetooth   לטובת ממשקUSB   ייעודי
)NaƟve USB OTG) המאפשר לרכיב לתפקד כהתקן מקלדת/עכבר ,(HID.או כונן אחסון (  

  

 ESP32-S3:  ליבות עם הוראות וקטוריות   2ספינת הדגל לביצועים מתקדמים. כולל
- (כגון זיהוי קולי ועיבוד תמונה מקומי). תומך ב   AI-מובנות להאצת למידת מכונה ו 

NaƟve USB כמות גדולה של פינים וזיכרון ,PSRAM   גבוה, מה שהופך אותו לאידיאלי
  ). ESP32-S3-CAMללוחות משולבי מסך ומצלמה (

  

  ): Wi-Fi 6-וה  RISC-V-(על טהרת ה  C-סדרת ה 

  
  

 ESP32-C3:    המעבר של החברה לארכיטקטורת הקוד הפתוחRISC-V  מיועד להחליף את .
 BLE- מציע לוח זול, קומפקטי וחסכוני באנרגיה עם תמיכה מלאה ב  –הישן   ESP8266-ה

5.0 .  

  

 ESP32-C6:    השבב המוביל לשילוב בבתים חכמים מודרניים. כולל רדיו מתקדם התומך
 ,Zigbee, המאפשר עבודה ישירה מול רשתות  802.15.4וברדיו   Wi-Fi 6 (2.4GHz)-ב

Thread  ופרוטוקולMaƩer .  

  

  , ממוקדת סוללה): Wi-Fi(ללא   H-סדרת ה 

  
  

 ESP32-H2 :  שבב ייעודי שאינו כולל משדרWi-Fi    (הזללן העיקרי בחשמל), אלא מתמקד
בלבד. מתוכנן לפעול על גבי סוללות כפתור או סוללות קטנות   BLE- ו Thread, Zigbee-ב

  . Meshלאורך שנים כחיישן קצה ברשת 
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  : WROVERאו   WROOMבעת רכישת לוחות פיתוח, שמות הדגמים כוללים לרוב סיומות כמו 

  
  

 ESP32-WROOM:   המודול הסטנדרטי המכיל את השבב, אנטנתPCB   מובנית וזיכרון
). מיועד לרוב היישומים שאינם דורשים אגירת תמונות או  16MBעד  4MBפלאש (בד"כ 

  מאגרי נתונים כבדים בזיכרון הנדיף. 

  

 ESP32-WROVER : מודול הכולל את כל רכיבי ה-WROOM בתוספת שבב ,PSRAM 
(Pseudo-staƟc RAM)  2חיצוני בנפח שלMB  8עדMB  זיכרון זה חיוני עבור פרויקטים .

), ממשקי גרפיקה כבדים למסכי מגע  ESP32-CAMהמשלבים הזרמת וידאו (מצלמות 
)LVGL .או שרתי אינטרנט מקומיים עתירי נתונים ,(  
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או   CP2102(כגון    USB-to-UARTלוחות הפיתוח מחברים את המודול לרכיבי עזר כמו ממיר 
CH340) מייצב מתח ,(LDO לחצני ,(Boot/Reset  ומחבר ,USB )Micro-USB   אוType-C :(  

  
  

 NodeMCU / DevKit  ) הלוחות הקלאסיים לעבודה על גבי    פינים): 38או   30הסטנדרטי
  ). Breadboardמטריצה (

  

 Mini Boards    כגון)D1 Mini ESP32 / Seeed Studio XIAO:(    ,לוחות זעירים במיוחד
  מצוינים למארזים קטנים וקופסאות חיבורים שבהם המקום מוגבל. 

  

 ) לוחות ייעודייםSpecialty Boards :(  18650לוחות המגיעים מראש עם תושבת לסוללת  ,
  , או לוחות בעלי מסך ומצלמה מובנים. LoRaממסרים מובנים, מקלט רדיו 
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 :לפרויקטים סטנדרטיים של בית חכם, ממסרים וחיישנים בסיסיים  ESP32 Classic 
(DevKit / WROOM)   מעניק את התמורה הטובה ביותר, מקסימום ספריות תואמות

  ושפע פינים. 

  

  לחיישנים קטנים וזולים כתחליף ל-ESP8266 : ESP32-C3   .הוא הבחירה הטבעית  

  

  לשילוב ברשתותMaƩer / Thread ו-Zigbee  :מודרניות ESP32-C6 .  

  



 
   ,למסכי מגע, עיבוד גרפיקה, מצלמותAI  ויישומיUSB :מותאמים ESP32-S3   רצוי עם)

PSRAM / WROVER ( .  

  

   לחיישני סוללה עצמאיים ברשתThread/Zigbee : ESP32-H2 .  

  

  

  AIונערך בעזרת כלי נכתב ע"י רפאל קנטור  


