
 
ESP32 מול ארדואינו (Arduino):  בקר המתאים -המדריך המקיף להבדלים ולבחירת המיקרו 

 

בעולם האלקטרוניקה, הרובוטיקה והבית החכם, שתי המערכות הנפוצות ביותר עבור חובבים,  
 מבוססי Arduino Uno ובפרט לוחות כמו) Arduino מפתחים ומהנדסים הן פלטפורמת

ATmega328P) ורכיבי ה-ESP32 מבית Espressif Systems.   אף על פי ששני הרכיבים משמשים
לשליטה ברכיבי חומרה, קריאת חיישנים והפעלת מנועים, מדובר בשתי גישות טכנולוגיות שונות  

תחנת כוח מודרנית    –בקר קלאסי, פשוט ואמין; מן הצד השני -מיקרו  –בתכלית: מן הצד האחד 
 .עם קישוריות אלחוטית מלאה

 
 

 השוואה טכנית ומפרט חומרה  .1

 Arduino Uno-מול ה ESP32-כדי להבין את פער הביצועים, מומלץ לבחון את המפרט הטכני של ה
 :המסורתי

 

 Arduino Uno (Rev3) ESP32 מאפיין 

 ארכיטקטורה 
AVR 8-bit 

(ATmega328P) 
Tensilica Xtensa LX6 32-bit 

 (Dual-Core) ליבות 2 ליבה יחידה  מספר ליבות 

 MHz 240עד  MHz 160 MHz 16 מהירות שעון

 RAM 2 KB 520 KB SRAM זיכרון

 (תלוי דגם ) MB 16עד  32 KB 4 MB (Flash) זיכרון פלאש

 5V 3.3V מתח עבודה 

 ללא (דורש רכיב חיצוני)  קישוריות אלחוטית 
Wi-Fi 4 (802.11 b/g/n) + Bluetooth / 

BLE 

 (bit-12) ערוצים 18 (bit-10) ערוצים  6 (ADC) המרה אנלוגית 

 (bit-8) ערוצים  2 ללא  יציאות אנלוגיות



 

 Arduino Uno (Rev3) ESP32 מאפיין 

(DAC) 

 כוח עיבוד, זיכרון ומתח עבודה  .2

 :טאסקינג- כוח עיבוד ומולטי

 

בלבד ומבצע הוראה אחת בכל מחזור שעון על   16MHzהארדואינו אונו פועל במהירות 
הוא מצוין למשימות סדרתיות פשוטות (כמו קריאת חיישן והדלקת נורית).   .bit-8ארכיטקטורת 

 bit-32על גבי ארכיטקטורת  (240MHzעד ) 15פועל במהירות הגבוהה פי  ESP32-לעומתו, ה
כפולה. ליבה אחת יכולה לנהל את תקשורת הרשת והפרוטוקולים, בזמן שהליבה השנייה מריצה  

תוך שימוש במערכת ההפעלה בזמן   (MulƟtasking) את הקוד היישומי באופן מקבילי לחלוטין 
 .FreeRTOS אמת

 

 :נפח זיכרון

 

נפח   –בלבד  2KB RAM-מצויד ב  Arduino Uno-פער הזיכרון הוא אולי הנתון המשמעותי ביותר. ה
 520KBמציע  ESP32-המגביל מאוד שמירת מחרוזות טקסט, דפי אינטרנט או מערכים גדולים. ה

RAM ונפח פלאש נרחב, המאפשרים להריץ עליו שרתי Web   ,מורכבים, לעבד נתונים בזמן אמת
 .להריץ ספריות הצפנה מתקדמות ואף לעבד תמונות (בגרסאות המשלבות מצלמה)

 

 :3.3Vמול  5V –מתח עבודה 

 

מה שמקל על חיבור לרכיבים ישנים,   ,5V לוחות ארדואינו קלאסיים פועלים במתח לוגי של
שלו   GPIO-ופיני ה 3.3V פועל במתח לוגי של ESP32-ממסרים וחיישנים פשוטים. לעומת זאת, ה

עלול לשרוף את הרכיב   ESP32-ל 5Vחיבור ישיר של רכיב  .5V (Not 5V Tolerant)-אינם עמידים ל
 .(Logic Level Converters) ויכול להצריך ממירי רמות לוגיות

 
 

 IoT-קישוריות אלחוטית ו .3

 Arduino: לוח הארדואינו הבסיסי מגיע ללא קישוריות רשת. כדי לחבר אותו ל-Wi-Fi   או
מה שמעלה את סרבול   ,(או מודולים  Shields) יש להוסיף רכיבים חיצוניים ,Bluetooth-ל

 .החיווט, המחיר ונפח הרכיב 

 

 ESP32:  הרכיב כולל אנטנה ומודולי Wi-Fi ו-Bluetooth/BLE   .מובנים על הסיליקון עצמו
(אינטרנט של   IoT פונקציונליות זו הופכת אותו לפתרון הטבעי ביותר עבור פרויקטי 



 
 (ESPHome או Home Assistant כמו) הדברים), שליטה מרחוק, חיבור למערכות בית חכם

 .ותקשורת מול אפליקציות סלולריות 

 

 אקולוגיה, עקומת למידה וקהילה  .4

 :(Arduino) פשטות ונגישות 

 

פלטפורמת ארדואינו נבנתה במקור עבור מעצבים, אמנים ותלמידים. היא מציעה חומרה עמידה  
נקייה   (Arduino IDE) מאוד לסלחנות טעויות (כמו קצרים קלים או מתח יתר זמני) וסביבת פיתוח

 .ופשוטה. הקהילה העולמית יצרה מיליוני מדריכים וספריות מוכנות לכל חיישן קיימת

 

 :(ESP32) תמיכה במערכת האקולוגית

 

-דאגה לתמיכה מלאה ב Espressif מורכב יותר ארכיטקטונית, חברת ESP32-אף על פי שה
Arduino IDE. פירוש הדבר הוא שניתן לכתוב עבור ה-ESP32 באותה שפה (C/C++)   ולעשות

שימוש ברוב הספריות המוכרות של ארדואינו. בנוסף, מפתחים מתקדמים יכולים לעבוד מול כלי  
 .PlaƞormIO או ESP-IDF פיתוח מקצועיים כמו 

 
 

 ?סיכום: מתי לבחור בכל רכיב .5

 בחרו ב-Arduino אתם עושים את הצעדים הראשונים בעולם האלקטרוניקה, מקימים   :אם
או כשאין לכם שום   ,5Vפרויקט לימודי/חינוכי פשוט, זקוקים לרכיב עמיד שעובד במתח 

 .צורך בחיבור לרשת או בתקשורת אלחוטית

 

 בחרו ב-ESP32 אתם בונים פרויקט :אם IoT, זקוקים לחיבור Wi-Fi או Bluetooth,   מריצים
קוד מורכב שדורש זיכרון רב, או מפתחים מערכת בית חכם מתקדמת שבה נדרשים  

 .ביצועים גבוהים במחיר נמוך 

  

  

  AIי רפאל קנטור ונערך בעזרת כלי נכתב ע" 


